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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

MporpamHi KOMNETEeHTHOCTI

IHTerpanbHa KOMNETEHTHICTb

3paTHiCTb Po3B’A3yBaTK CKaAHI cneuiani3oBaHi 3a4aui Ta NPakTUYHI Npobiemu, WO XapaKTepusyoTbes
KOMMAEKCHICTIO Ta HEBM3HAYEHICTIO YMOB, Nig, Yac npodeciMHoi AisnbHOCTI y ranysi asTomaTm3auii,
PO6OTOTEXHIKM, KOMN'IOTEPHO-IHTErPOBAHMX TEXHONOTIM ab0 y Npoueci HaBYaHHA, Wo nepeabayae
3aCTOCYBaHHA TEOPIN Ta METOAIB rasysi

3arasbHi KOMNETEeHTHOCTI

3K 01 3aaTHiCTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLLiAX

3K 05 3aaTHicTb 40 NOLWYKY, ONpaLoBaHHA Ta aHaNi3y iHpopmaLii 3 pisHMX axepen

3K 08 3gaTHicTb NpautoBaTh B KOMaHAg

daxoBi KOMNETEHTHOCTI

®K 01 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA MATEMATUKMN, B 06CA3i, HEOBXiAHOMY AN BUKOPUCTAHHA
MaTeMaTUYHUX METOAIB ANA aHaNI3y i CMHTe3y cMCTeM aBTOMaTU3au,ii

®K 04 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATUM METOAM CUCTEMHOIO aHaNi3y, MaTeMaTUYHOIro MOAEN0BaHHSA,
iaeHTUdiKaLii Ta UncnoBi MeToam ANA PO3POBAEHHA MATEMATUUYHUX MOAENEN OKPEMUX EIEMEHTIB Ta
CUCTEM aBTOMaATU3aU,i B LiNIOMY, ANA aHANI3Y AKOCTI iX QYHKLIOHYBAHHSA i3 BUKOPUCTAHHAM HOBITHIX
KOMN'OTEPHUX TEXHONOTI

MporpamHi pe3ynbTat HaBYaHHA

MPH 01

3HaTuM NiHilHY Ta BEKTOPHY anrebpy, amdepeHuianbHe Ta iHTerpasbHe YncaeHHA, GyHKLii 6aratbox
3MiHHUX, PYHKLiOHaNbHI paan, audepeHuianbHi piBHAHHA 4N GYHKLUIT oAHIEl Ta 6araTtbox 3MiHHMX,
onepaLiiHe YUCNEHHA, TEOPIt0 PYHKLiT KOMNAEKCHOI 3MiHHOI, TEOPIt0 MMOBIPHOCTEN Ta MaTeMATUYHY
CTaTUCTUKY, TEOPiO BUNAAKOBUX NPOLLECIB B 006CA3i, HEODOXiAHOMY AN KOPUCTYBAHHA MAaTEMATUYHUM
anapaTtom Ta MeTogamMu y ranysi aBTomaTusau,ii

2. Mpepeksi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFiYHiA cxemi HaBYaHHA
3a BignNoBigHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

Buknapaetbcs B 1-my cemecTpi Ha 6a3i NoBHOI cepeiHbOi abo cepeaHbOT NpodeciiMHOi OCBITH.

3HaHHA OTPMMaHi NpU BUBYEHI AUCUUNAIHKM OYyAyTb KOPUCHUMM ANA OMNaHyBaHHA TaKUX OCBITHIX
KOMMOHEHTIB, AK «Komn'loTepHe MoaentoBaHHA NPoLECiB i cuctem», «CneuianbHi po3ainy matemaTuKkny,
«Teopia aBTOMaTUUYHOrO KepyBaHHA», «[loAaTKoBI po3A4inn ¢isMKmM» Towo.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. EnemeHmu niHiliHoi an2ebpu ma aHanimu4Hoi 2eomempii.
Tema 1.1. EnemeHmu niHitiHoi anzebpu.
Tema 1.2. EnemeHmu 8eKmopHoi anzebpu.
Tema 1.3. AHanimuyHa ezeomempisa Ha NAOWUHI Ma 8 rnpocmopi.
Po30in 2. Bcmyn o mamemMamuy4Ho20 aHanisy.
Tema 2.1. MHoxcuHU Yucen . ®yHKYiA. Yucnosa nocnidosHicme, [paHuuyA nocnioogHocmi.
Tema 2.2. [paHuysa yHKUii.
Tema 2.3. HenepepsHicmbo ¢yHKuyii.
Po30in 3. ugpepeHuyianbHe yucneHHA pyHKYii OOHier 3MiHHOJ.
Tema 3.1. [MoxiOHa ¢yHKuii ma ougpepeHuyian pyHKyii. [MoxiOHi ma ougepeHyianu suujux nopAokKis.
Tema 3.2. OcHoBHi meopemu OughepeHyianbHO20 YUCAEHHA.
Tema 3.3. 3acmocysaHHA OugepeHyianbHo20 YucneHHA 00 00CnioxeHHA ¢yHKyil i nobydosu ix
epagikis.

4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcm

OcHoBHa nitepartypa



1. Ay608ukK B. M. Buwa matematuka / B. . Ay6osuk, I. . OpuK — K.: Buwa wk., 2013. — 648 c.

2. Kysbma O.B. Buwa matemaTtuKka. AHaniTM4HA reomeTpis Ta NiHiHa anrebpa. EnemeHTM BEKTOPHOI
anrebpn. KoHcnekT nekui. [EnekTpoHHM pecypc]: HaBy. nocib. ana cryh.  cnewianbHOCTI
151 «ABTOMAaTMU3aLiA Ta KOMN'lOTepHo-iHTerpoBaHi TexHonorii» / 0.B. Kysbma, O.B. Cynima, T.O. Pyauk Ta
iHW.; KMl im. Irops CikopcbKkoro. — EneKkTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢ann: 1,50 M6aiit). — Kuis : KMl im. lrops
CikopcbKoro, 2021. - 127 c.

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42310

3. M'pumantok B.M. Buwa matematuKa: Y 2 u.: HaBu. nocib. / Mpumaniok B.M., Kyxapuyk M.M., AciHCbKuit
B.B. —K.: Binon, 2004.-Y4. 1.-376 c.

4. Aly6osuk B.MN. Buwa matemaTtuka. 36ipHuUK 3aga4: Haey. nocib. / y6osuk B.M., lOpuk I.I. — K.: A.C.K,,
2005.-648 c.

5. Kywnuk-Ousynbcbka O. |. EnemeHTH NiHiHOI, BEKTOPHOI anrebpu. AHaniTM4Ha reomeTpisa. Bctyn go
MaTEMATMYHOrO aHanidy [EnekTpoHHUI pecypc]: 36ipHMK TMNOBMX 3aBAaHb KPeAUTHOro Moayna «Buwa
MaTemaTuKa-1» A4nA cTyaeHTiB BUAaBHMYO-noirpadiyHoro iHctutyTy / HTYY «KMI» ; yknag. O. |. Kywnuk-
AunsynbcbKa, H. B. Moniwyk, H. M. Cene3HboBa. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 dann: 3,67 MbauT). — Kuis:
HTYY «KMlI», 2015.-149 c.— Ha3Ba 3 ekpaHa. — [loctyn : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/10429.

DopaTtKkoBa nitepatypa
1. l'epacumuyk B.C. Buiia matematumKa. MoOBHUI Kypc y NpuKaagax i 3agadax: Y 3u4.: Hasu. Moci6./ B.C.
lepacumuyk, I.C. BacunbyeHko, B.l. Kpasuos. — K.: KHuru Ykpainm /1T, 2009. —Y.1. -578c., 2010. — 4.2.
-470c., 2009. —4.3. -400c.
2. Ctpuskak T.I. MaTemaTUuHUIA aHani3: Npuknagu i 3agadi: Hasu. nocib. / Ctpukak T.I., KoHoBanoBa H.P. —K.:
Nnbiap, 1995. - 240 c.
3. AsgeeBa T.B. BcTyn oo matemaTuyHOro aHanisy. OudepeHuianbHe YMCNeHHA OYHKLUIA OAHIEl 3MiHHOI.
HaB4a/nibHO-MeToAMYHUI NOCIBHUK [EnekTpoHHuiA pecypc] /KNI im. Iropsa CikopcbKoro; yknaa.: T.B. ABaeesa,
0.B.bopuceHko, O.KO.OtorkeHKoBa, B.B. Jinctonagosa. — Kwuis : KIl im. Iropa Cikopcbkoro , 2021. — 84 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/46065
4. Kywnuk-Ameynbcbka O. |. EneMeHTU NiHiMHOI, BEKTOPHOT anrebpun. AHanitMyHa reomeTpia. Betyn go
MaTEMaTMYHOro aHanisy [EnekTpoHHWI pecypc] : HaB4Ya/ibHUI MOCIOHUK [Ana cTyaeHTiB BuaaBHUYO-
nosnirpadiyHoro iHCTUTYTY creuianbHocTi 186 «BuaasHuuTteo Ta noairpadia»] / O. |. Kywnunk-AmeynbcbKa,
H. B. Moniwyk ; Bian. pea. C. A. IsacuweH; KMl im. Iropsa Cikopcbkoro. — EnekTpoHHi TekcTosi aaHi (1 ¢pann:
3,15 M6anT). — Kuie : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2017. — 141 c. — Ha3Ba 3 eKpaHa. — JocTyn:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19572.
5. Knenko B. 10. Buua matematuKa B NpUKNagax i 3agavax: HaB4anbHU nocibHuk / B.HO.Knenko, B.J.
lfoneuyb. — K.: LleHTp HaB4yanbHOI nitepatypn, 2017. — 594 c.

HaBuyanbHUII KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYaJIbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)
OCHOBHI hopMU HOBYAHHSA - AEKYiT, NPAKMUYHIi 3aHAMMS, iHOUBIdyabHi 3a80aHHS, camocmiliHa poboma
cmyoeHmise.

Ha nekuyisx cmydeHmam 8uKAad0arOmMeCa meopemuyHi oCHO8U OUCyunaiHU: MoCMaHoeKa npobaemu,
mMmomueauis i apaymeHmauia mamepiany, noACHeHHS, MpUuKAadu 048 intocmpauii meopemuyHuUX MOHAM®,
npobsiemHi 3a80aHHA.

MNepenik nekuin
Jlekyia 1. BusHa4yHUKuU. Bnacmusocmi 8U3Ha4YHUKI8
1.1. BU3HA4YHUMKM 2-r0 Ta 3-ro nopAakKiB. OCHOBHI NMOHATTA.
1.2. BNacTUMBOCTi BU3HAYHMKIB Ta IX 06UMCNEHHA.
1.3. MiHop#u Ta anrebpaiyHi LONOBHEHHA.
1.4. BU3HAYHUKM N-rO NOPAAKY.


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/10429
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19572

Jlekyisa 2. Mampuui. Aii Ha0 mampuuyamu. ObepHeHa mampuyA
2.1. NoHATTA MaTpumLi, ix Knacudikau,is.
2.2. [ii Hag maTpuyAMm.
2.3. O6epHeHa MaTpULA: 03HAYEHHA, KPUTEPIN iICHYBAHHS.
2.2. Anroputm nobynosm obepHeHOi MaTpuu,i.
Jlekyia 3. Cucmem niHiliHux anzebpaiyHux pieHAHb (C/1IAP)
3.1. CJIAP: oCcHOBHI NOHATTA.
3.2. Po3B’asyBaHHsA KBagpaTHoi CJ1IAP 3a dopmynamu Kpamepa.
3.3. Po3B’a3yBaHHA KBagpaTHoi CJTAP maTpUYHUM METOAOM.
3.4. P0o3B’A3yBaHHA MATPUUYHUX PiBHAHD.
3.5. MeTtopg lNaycca.
Jlekyia 4. Kpumepiti cymicHocmi C/TIAP, meopema KpoHeKkepa-Kanensni
4.1. MOHATTA paHry MaTpuLi, Moro obYmMcneHHs.
4.2. Teopema npo 6a3mcHU MiHOP.
4.3. Teopema KpoHeKepa-Kanenni.
4.4. CuctemMu NiHINHMX 04HOPIAHNX PIBHAHD.
Jlekuia 5. Bekmopu. /liHiliHi onepayii Ha0 sekmopamu
5.1. OcHOBHI NOHATTA.
5.2. NliHiNHI onepauii Hag BEKTOpamu.
5.3. liHiNHO 3anexKHa Ta He3a/leXKHa CMCTEMA BEKTOPIB.
5.4. basuc B n-mipHOMy npocTopi. PO3KNagaHHA A0BINbLHOrO BeKTOpa 3a H6asuncom.
5.5. BekTOpM B NPAMOKYTHIN cUCTEMi KOOPAWHAT.
5.6. MpoeKuia BeKTopa Ha BiCb.
5.7. [lineHHA BiApi3Ka y 3a4aHOMY BiAHOLIEHHI.
5.8. MNonapHa cnctema KoopAaunHar.
Jlekuia 6 . CKanapHuli, sekKmopHuli ma miwaHuli 006ymku sekmopis
6.1. CkanAapHUn AOOYTOK BEKTOPIB, MOro BAACTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHSA.
6.2. BekTopHMit 4O6YTOK, 1Oro BNACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA.
6.3. MiwaHuit 06YTOK TPbOX BEKTOPIB, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Jlekyia 7. lpama Ha naowuHi
7.1. PiBHAHHA NPAMOI, WO NPOXOAUTb Yepes ABi 3a4aHi TOYKN.
7.2. KaHOHIYHI Ta napameTpuyHi piBHAHHA NPAMOI.
7.3. 3aranbHe piBHAHHA NPAMOI.
7.4. PiBHAHHA NPAMOI 3 KyTOBUM KOEQiLLiEHTOM.
7.5. PiBHAHHA NpAMOI Y Bigpi3Kax Ha OCAX.
7.6. HopmanbHe piBHAHHA NpAmOI. BiacTaHb Bif TOUKM A0 NPAMOI.
7.7. B3aemHe po3milLleHHA ABOX NPAMMUX Ha NAOLWMHI. KyT MixK npamumm.
Jlekyia 8. laowuHa ma npama e npocmopi
8.1. 3aranbHe pPiBHAHHA NIOWMHWN. HENOBHI PiIBHAHHA NAOLWWHMU.
8.2. PiBHAHHA NNOLWWHMU, LLO NPOXOANTb Yepe3 TPU 3a4aHi TOUKU.
8.3. PiBHAHHA NnOWMHK B Bigpi3Kax.
8.4. HopmasnbHe piBHAHHA NOWMHK. BiacTaHb Big TOMKK 40 NAOWMHW.
8.5. KyT MiXK gBoma nnowmHamm. BsaemHe po3milLeHHA ABOX NAOLLMH.
8.6. Buau piBHAHb NpAMOI Yy NPOCTOPI.
8.6.1. PiBHAHHA NpAMOI, WO NPOXOANTb 4Yepes ABi 3aaHi TOUKN.
8.6.2. KaHOHI4YHi Ta NapamMeTpPUYHI PiBHAHHA NPAMOI.
8.6.3. 3aranbHe piBHAHHA NPAMOI y NPOCTOPI.
8.7. KyT MixK gBoma npAMMUMMK. B3aemHe po3milLleHHA 4BOX NPAMMUX B MPOCTOPI.
8.8. Po3mileHHA NPAMOI BiAHOCHO MJIOLWWHM.
Jlekyia 9. Kpuesi Opy2020 nopsadKy HA NAOWUHI
9.1. Kono, eninc.
9.2. Tinepbona.



9.3. Mapabona.
Jlekyis 10. Bcmyn 00 mamemamu4Ho20 aHanidy. Yucaosi MHOMcUHU. [paHuya Yucaoeoi nocnidosHocmi
10.1. YmcnoBi MHOXKUHM.
10.2. MoHATTA YNCNOBOI NOCNIAOBHOCTI. [PaHMLA YNCNOBOT NOCNIAOBHOCTI.
10.3. BnactuBoCTi 36iXKHMX NOCAiA0BHOCTEN.
10.4. HeckiH4eHHO mani i HeCKIHYeHHO BeAMKi NOCNiA0BHOCTI.
Jlekyia 11. ®yHKyYia. FpaHuua yHKYii 8 moyui
11.1. ®yHKuiA. OCHOBHI NOHATTA | 03HAYeHHA. OCHOBHI efleMeHTapHi GYHKLI.
11.2. N'paHnua GyHKU,T B TOUL.
11.3. HeckiH4eHHO Mani Ta HECKIHYEHHO BeNUKi QYHKL,iT, 38’A30K MiXK HUMMU.
11.4. BnactnsoCTi rpaHunLi GyHKLiT.
11.5. Nepwa BM3Ha4YHa rpaHMua. Hacnigku.
11.6. Apyra Bu3HayHa rpaHuuAa. Hacnigku.
Jlekyia 12. [NopieHAHHA HecKiHYeHHO manux ¢yHKYil. HenepepsHicmes ¢pyHKUii. Knacugikayis moyok
po3pusy
12.1. MNopiBHAHHA HECKIHYEHHO MannX PyHKLi. EKBiIBAaNEHTHI HECKIHYEHHO Mani PyHKL,i.
12.2. HenepepBHicTb GYHKLIT Yy TOuULi | Ha NpoMiXKy. Knacndikauisa To4oK po3pusy.
12.3. BnactuBocTi HenepepBHUX GYHKLIN. OCHOBHI TeEOpeEMM NPO HenepepBHi PyHKL,I.
Jlekuyia 13. AugpepeHyiansHe YucneHHA hyHKYil 00HI€eT 3miHHOI. MoxiOHa hyHKYiT OOHIET 3MiHHOI
13.1. MoHATTA NnoxiaHoi. FeOMETPUYHMI 3MICT NOXiAHOI. PiBHAHHA 4OTUYHOI Ta HOpMani 4o
rpadika yHKUi.
13.2. HenepepBHicTb Ta gudepeHLinoBaHiCTb QyHKLI.
13.3. MpaBunna gudepeHuitoBaHHA. MNoxigHi Big, OCHOBHMX enemeHTapHUX QYHKLiR.
13.4. AndepeHuitoBaHHA CKNaaeHoi yHKLi.
13.5. MoxigHa ob6epHeHoi dyHKUji. AndepeHuitoBaHHA 06epHEHUX TPUTOHOMETPUYHUX DYHKLLINA.
13.6. Tabaunua noxigaHuXx.
13.7. NorapnomivyHe andepeHuitoBaHHA. MoxigHa NOKa3HUKOBO-CTeNeHeBOI QYHKLLT.
13.8. AndepeHuitoBaHHA GYHKLIN, 3a4aHNX Y NAapPaMETPUYHIN Ta HesBHIl dopmax.
Jlekyia 14. flugpepeHyian pyHKYii. OcHOoBHI meopemu OugepeHuianbHo20 YucnaeHHA. lNpasusao J/lonimans
14.1 AudepeHuian GyHKLji Ta MOro BAacTMBOCTI. [eOMETPUYHUIA 3MmicT AndepeHLiany.
14.2. 3actocyBaHHA AndepeHLliana y HabMKeHNX 06YnCNeHHAX.
14.3. NoxigHi Ta audepeHLuiann BULLMUX NOPAAKIB.
14.4. OcHoBHi Teopemun gudepeHuianbHOro umcneHHa: Teopemu Pepma, Ponns, JlarpaHixa,
Kouwi.
14.5. Mpaswuao Jlonitans. PO3KpUTTA HEBM3HAYeHOCTEN 3a npasuiom Jlonitans.
Jlekyia 15. 3acmocysaHHA dughepeHUianbsHo20 YucaeHHA 00 00CniOHeHHA pyHKUii i nobydosu ix epagikie
15.1. 3acTocyBaHHA NOXiAHOI A0 AoCAiAKEeHHSA GYHKLiM HA MOHOTOHHICTb.
15.2. 3Haxo4KeHHA eKCTpeMyMiB QYHKLLN.
15.3. Halibinblue Ta HalimeHwWwe 3HaYeHHA GYHKLiT Ha Biapi3Ky.
15.4. Onyknictb rpadika GyHKLUii. TOYKM NeperuHy.
15.5. 3HaxoaKeHHs acMmnToT rpadika QyHKU,i.
15.6. 3aranbHa cxema A0CAiAKEHHA PYHKLi.

Ha NpaKkTUYHUX 3aHATTAX - 3aBAaHHA 40 BUKOHAHHSA (3rigHO A0 BKa3aHOro CNMCKy OCHOBHOI NiTepaTypu)

MNepenik (OPiEHTOBHO) NPAKTUUYHUX 3aHATb
lMpakmuyHe 3aHammsa 1. O6YNCNEeHHA BU3HAYHMKIB.
lMpakmuyHe 3aHammsa 2. Matpwui, aii Hag Humu. Nobyaosa obepHeHOI MmaTpuL,.
lNpakmuyHe 3aHamms 3. Po3s’sa3yBaHHA C/IAP maTpuuHum metogom. Popmynn Kpamepa.
lMpakmuyHe 3aHamms 4. Po3s’a3yBaHHAa C/IAP meTogom lNaycca.
lMpakmuyHe 3aHammsa 5. JocnigxeHHa C/IAP Ha cymicHicTb i nobyaoBa 3ara/ibHOro po3B’A3Ky
cMcTemu.



lMpakmuy4He 3aHAMMA 6. P03B’A3yBaHHA CUCTEM NiIHINHUX OAHOPIAHUX anrebpaivyHMX PiBHAHD.
Mpakmuy4He 3aHAMMA 7. Bektopu B npocTopi. CKanapHM A06YTOK.
Mpakmuy4He 3aHAMMA 8. BeKTOpHWUI Ta MiwaHni Ao6yTKKN. basuc, posknag BeKTopa 3a 6asosMmm
BEKTOpaMM.
lMpakmuyHe 3aHAMMA 9. Tpama Ha NNOLLMHI.
lpakmuyHe 3aHAMmMA 10. HopmanbHe piBHAHHA NpAMOI. BiacTaHb Big TOYKKU 40 NPAMOI.
lpakmuyHe 3aHAMM=A 11. MnowmHa B NPOCTOPI, 3arasibHe PiBHAHHA.
lpakmuyHe 3aHAMmMA 12. HopmanbHe piBHAHHA NAOLWUHN.
lpakmuyHe 3aHAMmMA 13. NpAama B NpocTopi.
lpakmuyHe 3aHAMM=A 14. MNpAama i NhowWwmHa B NPOCTOPI.
lpakmuyHe 3aHAMM=A 15. Kpusi apyroro nopagKy Ha naowmHi. Kono, eninc.
Mpakmuy4He 3aHAMMA 16. Kpusi gpyroro nopaaKky Ha naowmHi. Flinepbona, napabona.
MpakmuyHe 3aHAMmsa 17. MKP (4acTuHa 1) «EnemeHTN BEKTOPHOI anrebpu Ta
QHaNITUYHOI reomepiin.
Mpakmuy4He 3aHAMMA 18. O6YNCNEHHA rPAHULL YMCOBOT NocNiAoBHOCTI. AHaniz MKP(4yactmHa 1).
lpakmuyHe 3aHAMM=A 19. MNMepwa BM3Ha4YHa rpaHnua. Hacnigku.
lNpakmuyHe 3aHAMmMA 20. [pyra BU3Ha4Ha rpaHuua. Hacnigku.
Mpakmuy4He 3aHAMMA 21. O6YnCcNeHHA rpaHuUb. MOPiIBHAHHA HECKIHYEHHO Mannx GYHKLIN.
EKBiBaNIeHTHi HECKIHYEHHO Mani QYHKU.
lMpakmuyHe 3aHammsa 22. JocnigeHHA GYHKUii Ha HenepepBHICTb. TOYKM pPO3puBY.
MpakmuyHe 3aHAMMSA 23. O6yncneHHA noxigHoi GyHKLUiT ogHiel 3miHHOI. MoxigHa fo06YTKY,
YacTKMW.
lMpakmuyHe 3aHammsa 24. MNoxiagHa HeABHO 3aaaHoi GpyHKu,i. MoxigHa PyHKUii, 3agaHOi
napameTpuyHo. MNoxiaHa cTeneHeBO — NOKAa3HUKOBOI QYHKLLT.
lMpakmuyHe 3aHaAmMmsa 25. JOTU4YHA | HOpManb 40 KpMBOI. udepeHLian Ta MOro 3aCToCyBaHHA.
MoxiaHi Ta andepeHuianm BULWMX NOPAAKIB.
MpakmuyHe 3aHAMMSA 26. O6YMCNEeHHA rpaHuMLb 3a NpaBuaom Jlonitans.
lMpakmuyHe 3aHAMMsA 27. 3acTtocyBaHHA gudepeHLiabHOro YACAEHHA A0 A0CAIAKEHHA PYyHKLUiT
i nobynosu rpadikis.
lMNpakmuyHe 3aHAMmM=Aa 28. OnyknicTb rpadika PyHKu,ii. TOUKM NnepernHy. 3HaxoKeHHA aCMMNTOT
rpadika PyHKu,ji. 3aranbHa cxema gocnigrKeHHa QyHKUi.
MpakmuyHe 3aHammsa 29. MKP (4acTtuHa 2) «BcTyn 0 MaTemaTU4YHOro aHanisy.
AndepeHruianbHe YyncneHHs GyHKLUIT OaHIET 3MIHHOI».
MpakmuyHe 3aHammsa 30. AHaniz MKP (4actmHa 2). MosHe aocniarkeHHs ¢yKLuii i nobyaoBsa
rpadika PpyHKuii.

6. CamocriiiHa poboTa cTygeHTa

CamocTinHa poboTa cTyaeHTiB nepeabayac 3aKpinieHHs 3HaHb 3a MaTepianamu Nekuin Ta ix
nornnbaeHHA, CaMOCTiMHE BUBYEHHA OKPEMUX MUTAHb 33 PEKOMEHJ0BAaHUMM HaBYa/IbHO-METOANYHUMM
maTtepiasiamMmu, nNigroToBKY 40 MNPAKTUYHUX 3aHATb, BMKOHAHHA [OOMALIHIX 3aBAadHb, BMKOHAHHA
pO3paxyHKOBOi poboTH .

Ha camocTiftHe onpautoBaHHA MNPOMNOHYIOTbCA TemMKu «[loBepxHi Apyroro nopaAaKy Ta iX KaHOHIYHI
piBHAHHA», «Popmyna Tenopa Ta ii 3aCTOCYBAHHAY.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MNpaesuna eidsidysaHHs 3aHAM®.

BiaBisyBaHHA NeKLUili Ta NPAaKTUYHUX 3aHATb € 060B'A3KOBUM (32 BUHATKOM BUNAAKIB, KON iCHYE
NnoBayKHa NpMYMHa) Ta HEOOXiAHMM ANA YCNILWHOro BUKOHAHHA NPaKTUYHMUX 3aBAaHb, 30KPEMa,
iHAMBIAYaNbHUX AOMALLHIX 3aBAaHb, HANMCAHHA Ta 3aXUCTY PO3pPaxyHKOBOI poboTH, ycnilHOro
HanucaHHA MKP Ta cKnagaHHA eK3ameHy.

lMonimuka eucmaesneHHA OYiHOK.



KoxHa oLiHKa BUCTaBNAETbCA BigNOBiAHO A0 po3p0obaeHUX BUKIaAadem Ta 3a3ganerigb
OronoLWeHnx CTyaeHTam KpuUTepiis.

Monimuka dednaiiHie ma nepecKknadaHHA.

Pobomu, aKi 30aromscs i3 NOpyWeHHAM MePMiHi8 BUKOHAHHA 6e3 MOB8aAXCHUX MPUYUH,
OUIHIOIOMbCA HO HUMXCYY OUiHKY (75% 8i0 MAKCUManbHO MOXAUBOI Kinbkocmi barnis).
MepecknadaHHA nesHux sudie pobim NomoYyHo20 KOHMPoso 30ilicHIEMbCA 8i0M08IOHO 00
Y3200#(eH020 3 8UKnada4yem mepmiHy BUKOHOHHA Ma 8U3HAYEHO20 PO3PAXYHKY MAKCUMAAbHO20
b6any npu NOBMOpPHOMY CKAAOAHH.

Mpasuna npusHa4yeHHA 340X04y8ANbHUX Ma wmpadgHux banis:

O 300Xx04y8asbHi 6aAU MPU3HAYAIOMbCA 30 AKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX;

O MAKCUMQ/bHA KinbKicmb 3aoxo4ysanbHUX ma wmpagHux 6anie 8U3HAYAEMbLCA
8i0rnosioHo 00 [lonoxeHHA NpPo cucmemy OYiHIO8AHHA pe3yabmamis Has4yaHHA 8 K[l im.
leops CikopcbKozo, [lonoxeHHA npo nomo4Hul, KaneHOapHuli ma cemecmposuli
KoHmponi pesynemamie HasvyaHHA 6 Kl im. lzopa CiKOpCbKO20, @ MAKOXC [HWUX
MonoxceHb ma pekomeHoauyid, aki ditome 8 Kl im. leopsa Cikopcbkoeo;

MoaimuKa oyiHOBAHHA KOHMPOAbHUX 3aXx00ie:

O OYiHIOBAHHA KOHMPOAbHUX 3axo0ie 8i0bysaembcA 8i0N08iOHO 00 [lonoxceHHA npo
cucmemy oyiH8AHHA pe3yanbmamie Has4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKozo, [1onoxceHHsA
npo nomo4Hul, KaneHOapHUlU ma cemecmposuli KOHMpPoni pe3yanbmamie Hag4aHHA 8 KIl
im. leopa Cikopcbkozo, a makoxc iHwux [lonoxceHo ma pekomeHoayil, AKi ditome & KTl im.
lzopa CikopcbKo20;

O HUMHA MeM(a No3umuBHO20 OYiHIOBAHHA KOXHO20 KOHMPO/bHO20 3aX00y Mae bymu He
meHwe 60% 8i0 banis, BUSHAYEHUX 0/ 4bO20 KOHMPOALHO20 3aX00Y;

O HezamusHul pe3ynsmam oyiHemocA 6 0 banis.

AKademiyHa dobpoyecHicmo

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpouecHocmi susHa4eHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi Kl im.
lzops Cikopcbkozo. emansHiwe: https.//kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi noeediHKu

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npauisHuUKie 8usHayeHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi Kl im.
lzopsa CikopcbKkozo. [lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

OcKapiceHHA pe3ysbmamie KOHMPOAbHUX 3axodie

CmydeHmu marome npaso nioHAmMu byOb-AKe MUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA npouedypu nposedeHHs
ab0 OUiHIOBAHHA KOHMPO/bHUX 3aX00i68 ma o4iKysamu, W0 80HO byoe po32/aHYMo KOMICIEr.

8. BUAu KOHTPO/I0 Ta PEATUHIOBa CMCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpons: (MakKcumanbHa oyiHKa 50 6asis)
— ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX MA 8UKOHAHHA 0OMAWHIiX 3a80aH6 — 6 6.;
— HanucaHHA MKP (yacmuHa 1) 3a memoro «EnemeHmu eeKmopHoi anzebpu ma
aHanimuy4Hoi eeomepiin — 10 6.

— HanucaHHA MKP (vacmuHa 2) 3a memoro «Bcmyn 00 mamemamu4Ho20 aHani3y.

LAugbeperuyiansbHe YucneHHA yHKYii 00Hiel 3miHHoi» — 10 6.
— HaMucaHHA Ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu (PP uacmuHa 1) 30 memoro «EnemeHmu 8eKmMopHoi
aneebpu ma aHanimu4yHoi eeomepii» — 12 6.
— HaNMUCaHHA Ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu (PP yuacmuHa 2) 3a memoro «ughepeHuyianbHe YucaeHHs
YHKUiT 00HI€Ei 3miHHOI» — 12 6.
KaneHOoapHuii KOHMpPOAb: NPOBAANTLCA ABiYi Ha CEMECTP AK MOHITOPUHI NOTOYHOIO CTaHy BMKOHAHHA
BUMOr cunabycy. YMOBOKO OTPUMAHHA MO3UTUBHOI OLIHKM 3 KaneHAapHOro KOHTPOA 3 BULOI
MaTEMATUKN € 3HAYEHHA MOTOYHOro penTUHry 3g06ysBaya He meHwe, HixX 50 % Big, MaKcMmanbHO
MOXK/IMBOTO Ha YacC NPOBEAEHHA TaKOro KOHTPOJIHO.


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Ymoeu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOA: MiHIManbHO MO3UTUBHA OUiHKa (60%) 3a mMoaynbHY
KOHTPO/bHY PObOTY, 3apaxyBaHHA PO3paxXyHKOBOI pO6OTH, CEMECTPOBUIN PEUTUHT He meHLwe 30 banis.
Cemecmpoeulii KOHMpPOob: eK3aMeH (MAKCUMaabHa oyiHka — 50 6.).

Ha eK3ameHi CTy4eHTU BUKOHYIOTb €K3aMeHaLiliHy KOHTPOAbHY poboTy. EK3ameHauinHuMi 6ineT micTuTb
ABa TEOPETUYHUX MUTAHHA | TPU NPAKTUYHUX 3aBOAHHA, KOXKHEe 3 AKUX ouiHieTbcA y 10 6anis 3a
HaCTYNHUMM KpUTEPIAMMU.

CucTema OuiHIOBaHHA TEOPETUUYHUX MUTAHb:

— «BigMiHHO», MOBHa BignoBiab (He meHwe 90 % noTpibHoT iHpopmau,ii) — 9—10 banis;

—«a06bpe», 4OCTaTHLO NOBHA BiANOBIAb (He MeHwWwe 75 % noTpibHoi iHpopmau,ii), abo He3HAYHI HETOYHOCTI
— 7,58 6anis;

— «3340BiNIbHO», HEMoBHa BiANoBiAb (He meHwe 60 % noTpibHOI iHpopMmaLii) Ta geaki noMuIKn — 6-7
banis;

— «He3a[0BiNIbHOY», He3a40BiNbHa Bianosiab — 0-5 6anis.

Cuctema ouiHIOBaHHA NPAKTUYHUX 3aBAaHb:

— «BiAMiHHO», NOBHe 6e3noMunIKoBe Po3B’A3yBaHHA 3aBAaHHA — 9—-10 6anis;

— «p06pe», NoBHe Po3B’A3yBaHHA 3aBAAHHA 3 HECYTTEBUMW HETOYHOCTAMM — 7,5—8 Banis;

— «3a40BiNbHO», 3aBAAHHA BUKOHaHEe 3 NeBHUMW HeaoNiKamu — 6—7 6anis;

— «HEe3a40BiNIbHO», 3aBAAHHA He BUKOHaHO — 0-5 6anis.

Mif Yac eksameHy 3ab0POHAETLCA BUKOPUCTaHHA Byab-AKMX 40BIAKOBMX MaTepianiB, TenedoHiB Ta iHWNX
ragxetis. [na 6inbl 06’€EKTUBHOI OLIHKK PiBHA NiArOTOBKM CTyAeHTa eK3aMeHaTOpPOBi Ha4A€ETbCA NPABO
3343BaTV A0AATKOBI NMTAaHHA B MEXKaX HaBYabHOI Mporpamu.

PelimuHe cmydeHma su3sHa4yaemoca 3a 100-6aa16HOI WKAA0K Ma cKnadaemoeca 3 banis, Aki cmydeHm
ompumye 3a 8ci 8udu pobim NomMo4YHo20 KOHMPOosA ma 6asie, OMPUMAHUX MPU CKAAOAHHI eK3aMeHY.

Tabanuysa BiaNOBIAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOLO LIKA/IOH0:

Kinobkicms 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [Oobpe
74-65 3310Bi/IbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHuwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM aonycky He ponyuweHo

8. [OopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

lMepenik NnuMaHe, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMPOseb.
1. TMoHartTa matpumui. Lii Hag maTpuuamu.
MOHATTA BU3HAYHMKA MaTpuLi. BnacTMBOCTI BU3HAYHMUKIB.
ObuyncneHHA BU3HAUYHMKIB PYroro, TPETbOro Ta BULLIMX NOPALAKIB.
PaHr matpuui. O6epHeHa maTpuuA.
Cnctemu NiHiNHUX anrebpaiyHnX pPiBHAHb.
MeTog lNayca nocnigoBHOrO BUKAKOUEHHA 3MIHHUX.
®opmynun Kpamepa.
MaTpuyHa popma cucTtemMm NiHIMHUX PiBHAHD.
MoHATTA MHOXXUHW. [ii Ha4 MHOXWHAMMW.
. MoHATTa dyHKUji. Cnocobu 3agaHHA GyHKLUT. padik GyHKU.
11. Knacudikauia pyHKLi: obMmekeHi, MOHOTOHHI, NepiognyHi, NnapHi Ta HenapHi.
12. MoHATTA cKNageHoi PpyHKLii.
13. MoHATTA 06epHeHOoi GYHKLi.
14. OcHOBHi enemeHTapHi GYHKUT Ta iX rpadiku.
15. MoHaTTA umcnoBoi nocnigoBHocTi. paHMuAa 4mcnosoi nocnigoBHOCT. 36ixKHI Ta pPO36ixKHiI
Nocnif0BHOCTI.
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. MoHATTA NnignocnigoBHOCTI.
. MoHOTOHHa nocnigoBHicTb. Yncno €.
. MoHATTA YacTKOBOI rpaHUL NOCNIJOBHOCTI. HMXKHA | BEpPXHA rpaHuui nocnigosHoCTI. Kputepii
Kowwi 36ixHOCTi nocnigoBHOCTI.

MoHATTA rpaHuMui GyHKLT. KpuTepin icHyBaHHA rpaHuMui. BnacTMBOCTI rpaHumub.
lpaHMUA MOHOTOHHOI yHKLi. Mepwa Bu3HaYHa rpaHnuA. Hacniaku.
HeckiH4eHHO mani GyHKLii. HecKiHYeHHa rpaHuus | HECKIHYEHHO BeMKi QYHKLT.
MoHATTA HenepepBHOI GYyHKL,ii. KpuTepin HenepepBHOCTI.

HenepepBHicTb cknageHoi yHKLi.

Op[HOCTOPOHHA HenepepBHICTb. TOUKM po3puBY PYHKLIT Ta iX Knacuoikay,is.
BnactnsocTi GyHKLiN HenepepBHUX HA BiApi3Ky. PiBHOMIpHa HeMepepBHiICTb.
ObepHeHa dyHKUiA Ta ii HenepepBHICTb.

CteneHeBa, MOKa3HMKOBA i norapudmiyHa ¢yHKUii Ta iX HenepepBHicTb. [pyra BM3Ha4Ha
rpaHuyA. Hacaigku.
[eKapToBi KOOPANHATK HA NNOLLUHI.

Mpama. Nogin Bigpiska B 4aHOMY CNiBBigHOLWEHHI.

BiactaHb mix TouKamu. Kono.

MonApHi KoopauHaTK.

MNepeTBOpEHHA KOOPAMHAT.

JlekapToBi KOOPAMHATK B NPOCTOPI.

Tunu KPMBMX APYroro NOpPALKY Ta iX BAACTUBOCTI.

Eninc, rinepbona, napabona Ta ix nobyaosa.

3BeAeHHA 3arasibHUX PiBHAHb KPUBUX APYroro nopagKy A0 KaHOHIYHOro BMAay.
PiBHAHHA B NONAPHUX KOOpAMHATaX.

Knacuoikauia Kpuux gpyroro nopaaky.

MoHATTA BekTopa. [ii Hag BeKTopaMu A0AaBaHHA BEKTOPIB Ta MHOMEHHA BEeKTopa Ha 4ucho.
KoopauHaTtu BekTopa.

CkanapHuit nobyToK BEKTOPIB.

BeKkTopHMIM 1O06YTOK BEKTOPIB.

MiwaHuit 1obyTOK BEKTOPIB.

PiBHAHHA NPAMOT HA NAOLMHI.

PiBHAHHA NPAMOI 3 KyTOBUM KOeiLLiEHTOM.

PiBHAHHA NPAMOI y Bigpi3Kax Ha OcAax.

3aranbHe piBHAHHA NPAMOI.

YMOBM NapanenpHocTi Ta NepneHANKYAAPHOCTI ABOX NPAMMUX.

KyT mix npamumm.

BiacTtaHb Big 3a4aHOI TOYKM 40 NPAMOI.

BiactaHb MiX gBOMa TOUKaMMU.

PiBHAHHA NPAMOI, AKa NPOXOAUTL Yepes ABi TOUKN.

PiBHAHHA NpAMOI, AKa NPOXOAMTb Yepe3 3a4aHy TOUKY napasiesibHO abo nepneHAUKYNAPHO A0
3a4aHoro BeKropa.

3aranbHe piBHAHHA NAOWWHW. [locniaXKeHHA 3arasibHOro PiBHAHHA NAOLWUHW.
PiBHAHHA NAOWMHM, LLO NPOXOAUTb Yepes TPU TOUKMU.

BiacTaHb Big TOYKK A0 NAOWMHWN.

YM0BM NapanenbHocTi Ta nepneHANKYAAPHOCTI ABOX NJIOWMH.

KyT MixX nhowmHamum.

PiBHAHHA NpAMOI y npocTopi.

MpaAma Ta NaoWMHa y NpoCcTopi.

BiacTaHb Big TOUKKM A0 NpAMOI.

B3aemHe po3milLeHHA ABOX NPAMMUX.

BiacTtaHb MixX ABOMaA NPAMUMMU.

Pi3Hi TMNX NnOoBepXOHb APYroro NopaaKy.
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MNepeTBOpPEHHA 3arasibHOro PiBHAHHA NOBEPXHI.
Knacuoikauisa noBepxoHb Apyroro nopagKy.
MPAMOANiHIMHI TBIPHI NOBEPXOHb APYroro NOPALKY.
3aaadi, AKi NpMBOAATb A0 NOHATTA NOXiAHOI.
OcHoBHi NpaBuna andepeHuitoBaHHA GYHKLIN.
MoxigHa cknageHoi GpyHKui.
MoxiaHa obepHeHOT PyHKLUiI.
MoxiaHi enemeHTapHUX QYHKLN.
MoxiaHa GyHKLiT, 3aa4aHOi NapamMeTpUYHO.
MoxigHi BULWMX NOpASKIB.
3acTocyBaHHA NoxigHoi ana gocnigxeHHa GYHKLUII: 3HaxoAKeHHA Halbinbloro Ta HaMMeHLWoro
3HayeHHA QYHKLi Ha BiApi3Ky, iHTepBaniB MOHOTOHHOCTI (CNaAaHHA Ta 3pOCTaHHA), EKCTPEMYMIB
bYHKLUT, iHTEepBaniB ONyKAOCTi Ta TOYOK NEPEruHy.
MoHAaTTa andepeHuiana GyHKLii.
MpaBuna obuncneHHs gudepeHuiana.
OndepeHuiann BULWLNX NOPALKIB.
3acTocyBaHHA gudepeHLianis 40 HABAMKEHUX 0BUYNCEHD.
OcHoBHi Teopemu andepeHuianbHoro YncneHHa. Teopema ®epma, Ponnsa, NlarpaHika, Kowi.
dopmyna Tennopa. Posknag dyHKuii 32 dopmynoto Tennopa.
PO3KpuMTTA HEBU3HAYEHOCTI 9; f; 0-0; 0o—o0; 17; o’ 0°. Mpaswuna Jlonitana.
0
AcumnToTu. MNoBHe gocnigrKeHHA GyHKLUIT Ta nobyaosa rpadika.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKknapgeHo foueHToM Kadeapun matemaTmyHoi ¢isnKkm Ta gudepeHuianbHmx piBHAHb PM®P, KaHA,. ¢is.-
MaT. HayK, aou,. Pyauk TetaHoto OnekcaHgpiBHOO

YxBaneHo Kadeapoto matemaTuyHoi ¢isnku Ta andepeHuianbHnx piBHAHb PM@ (npoTtokon NelO Big,
24.06.2026p.)

NoroaxeHo MetoanyHoto Komicieto PPN (npoTtokon Ne 7/26 sia, 26.06.2026p.)



